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Programme de |la journée

| Etablissements ‘ Intervenants Salles
’ . T : salle Pasteur
08:30 09:00 café d'accueil (Polytech)
09:00 09:45 Presentatlon‘generale du L2EP/ENSAM Stéphane
projet CLENET —
amphi Migeon
. ’ Présentation scientifique de . Stéphane (Polytech)
09:45 10:15 o LSEE/UArtois DUCHESNE
10:15 10:30 pause sulle hasteus
(Polytech)
. ) Présentation scientifique de Vincent
10:30 11:00 I'axe 2 Roberval /UTC LANERANCHI
; ) Présentation scientifique de .
11:00 11:30 paies L2EP/Centrale | Xavier GUILLAUD amphi Migeon
(Polytech)
11:30 11:52 Projet NSCE Roberval/UTC Nicolas PATIN
: . — . Stéphane
11:53 12:15 Projet FiabSIE 4.0 LSEE/UArtois DUCHESNE
AGORA 1&2
12:15 13:15 déjeuner (bétiment
ESPRIT)
salle de
13:15 14:15 Session poster - - démonstration
(ESPRIT)
v g Manuela
14:15 14:37 Projet SMARTPV4EV Avenues/UTC SECHILARIU
. . Alain amphi Migeon
14:38 15:00 Projet DILAN LE2P/ULille BOUSCAYROL (Polytech)
15:00 15:15 Echange avec I'auditoire - -
15:15 15:45 | Echange avec les financeurs = =
Echange avec les directeurs salle Saphir
4 6: = =
Bl b de laboratoire (ESPRIT)
16:15 17:15 Délibération - -
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ELECTRIQUE 4 . 0 Plan de la présentation

1. Présentation générale du projet

« Contexte & objectifs
 Structuration et fonctionnement
« Budget

 Ecosysteme

 |ndicateurs des retombées
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ENERGIE * .- - :
ELECTRIQUE 4.0 EE4.O . contexte

= Electrification croissante
de I'énergie:
« des transports

« des process industriels
» de la production d'énergie

France Evolution de la consommation brute d'électricité
dans le scénario AMS de la SNBC*

700 | (TWh)
600

500

I Production d'hydrogéne

Branche énergie
400

=rNécessité d'accroitre et - peres
d'optimiser :

I Transports

\ I Agriculture

¢ |7 ff t : d t\ d 100 BN (ndustrie
efficacité des systemes de
CcO ﬂveI’SIOﬂ 0 EE Résidentiel-tertiaire
2015 2030 2050
. | tion des syst It e
a gestion des systemes mulitl St e i

sources /multi charges
« |a fiabilité
« Etc..
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ELECTRIQUE 4.0

FE4.O . contexte

=*Emergence de nouvelles technologies :

Nouveaux matériaux (SiC, GaN..)
Nouveaux procédés (Impression 3D...)

-> Nouvelles possibilités (intégration, géométrie..) mais aussi
de nouvelles contraintes pour les convertisseurs d'énergie

Acces facilité a la donnée (capteur, réseau...)
Outils de traitement de données (lA, Blockchain..)

Impression de granulés pour les matériaux

- Amélioration de la performance (énergétique, et
Mmaintenance, recyclage..) par des jumeaux numerigues,
outils de prédiction...

- Nouveaux usages possibles nécessitant une appropriation
des utilisateurs et un modele économique viable. La prise
en compte de la dimension Sciences Humaines et Sociales
devient nécessaire.

Nouveaux usages des véhicules
6
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ELECTRIQUE 4.0

FE4.O . contexte

CPER 2013 -2020
: rtisseur
SO, DIl ool
C/é‘ .dle:"?rg];“ Coordinatrice : Betty Semail, PR Polytech Lille
- ntégré
Intelligent Obijectif : Pouvoir a terme disposer de « machines

intelligentes » qui integrent la conversion énergie
électromécanique, électro-électrique ainsi que leur
controle, tout en respectant des contraintes de
taille, d’émissions, de fiabilités fonctionnelle et
structurelle et d’éco-efficacité

LSEE® \ LAMH

Laboratoire Systémes Electrotechniques UMR CNRS 8201 . /]
MeDee
Maitrise Energétique des Entrainements Electriq
Intégration de caloducs de ’ “’ - P
f g t d I IMT Nord Europe ‘ L Le&
re rOI ISsemen aU C%Ur e a CERI Systééu:es K" h?«-l|’c5!|dy§:\'.r;.:g-Efg.ﬁ:eaf\‘;gléi:f\ﬁ;
numérigues

machine
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HETRigE 4.0 | objectifs

Projet EE4.0 s'inscrit dans |la continuité du projet CPER CE2|
(2013-2020)

N\ convertisseur
d’énergie
G———G
Intégreé
Intelligent

AVEC:

=+ Un projet ancré autour du Génie Electrique

=+ La poursuite du transfert technologique::
»Partenariat fort vers les industriels et les collectivités



il - 4. O : objectifs

MAIS AUSSI

= Une ouverture thématique vers:

»Les nouvelles technologies (matériaux, procédeés, 1A, objets
connectes...)

»les sciences humaines et sociales (économie, appropriation de
Nnouveaux usages...)



Carte générale rigion Hauts-de-France

ENERGIE ° - -+ .
ol - - 4.0 - contexte

= o i\ BELGIQUE
MAIS AUSSI : (
otogne- s AULSEP
, | ] . LSEEGO" & |
=+ Un élargissement géographique:: ey

»Structuration de la recherche Génie e e T LaMH \

Electrique en Hauts-de-France . -~ 0

o Avosnies.
7 N e seises 9)
( 2 (_,;//.m,,,::. |
LSEE® ULAMH PM¥ 2, ceP ° Sl
o Systernes Eloc UMR CNRS 8201 EAEEDIMSVE‘;::E kﬁ Lebor :
numériques ﬂlmﬂh 1;,?,.5, /
= ULC Rochercne |, Ehoue o T
Laboratoire Reberval r
!clmulh P'
= ULC ko suons -
Lasindane Avenues i f"'" Radiia
/ / ' Q Q (=] i L ; (v}
fc_:_._, b ’ utc Recherche b , UtC Recherche [ Sananattne 2 [ 1 CHAND ST
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ELECTRIQUE 4. 0 Plan de la presentation

1. Présentation générale du projet

 Contexte & objectifs
 Structuration et fonctionnement
 Budget

 Ecosysteme
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ol 4.0 - structuration scientifique

Axe | Axe 2 Axe 3
Matériaux et composants du Convertisseurs d'énergie Intégration systeme, gestion de
génie électrique intelligents 'énergie et stockage

Forte synergie avec le pdle régional MED=:

Maitrise Eneraétiaue des Entrainemen ts Electriaue:

12
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ELECTRIQUE 4.0 | EE4.0: gouvernance

Comité de pilotage (1/an)
» CoDir élargi+ Etat + Région + rep. tutelles

f décisions et orientations
@ Comité de direction élargi (2/an)
* CoDir +dir. lab GE
j‘ validation scientifique

Evaluation
des prOJets

Comité de direction (10/a n)

» Coord. + 3 resp. d'axe + chargé de mission + DG MEDEE

coordination scientifigue

% 2& Comités de suivi (1/an/axe) + autres
* Responsable d'axe + porteurs de projet EE4.0 + partenaires + Etat + Région

animation SCIent/f/que

o@o@o@ommmm :
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LR B EE4.0O : fonctionnement

Basé sur des appels a projets annuels, dans lesquels deux types de projet
sont privilégiés :

A - Ouverture vers les nouvelles technologies ou SHS : projet
associant un laboratoire de Génie Electrigue avec au moins un laboratoire
des nouvelles technologies ou SHS (Apport 20% de fonds propres)

B - Recherche partenariale et accélération du transfert : projet
associant un (ou plgsieurs) laboratoire(s) en lien avec un industriel dans le
domaine du Génie Electrigue (Apport 40% de fonds propres)

14
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~ 4 =

FE4.0 : fonctionnement

Lan’cemen\t de Dépdt des QE| ®§
I'appel a oiets a ﬁ _I]nﬂ_
projets annuel Pro) —
Evaluation | Sélection Instruction . Déroulement
: .~ du projet
\ ; Comité  mmmmmp CoDir |
! Scientifique !
Montage du i m Constitution du
pI’Oj et S dossier de
1 financement,
appel a marche..
CoDir élargi

15
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e EE4.0O : fonctionnement

“|Nntéraction avec le pble MEDEE

Maitrise Eneraétiaue des Entrainements Electriques

=rEvaluation scientifigue des projets par le CS de MEDEE
srAccompagnement :

> Aide au montage du projet CPER en 2019/2020

» Cartographie des compétences GE en 2022

» Support de communication (Logo, Plaguette...)

» Alde pour |le site web

» Participation aux comités de direction et pilotage
» Etc..

16
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1. Présentation générale du projet
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 Structuration et fonctionnement
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#AAM CE4.0: budget

~+ Budget total :

Région :
Etat:

Fonds européens:

Fonds propres:

Sl Réoion E _.
N\,
ij Hauts-de-France

Q E FRANCAISE

N\ IEurope

} \ Hauts-de-France
\Contrat de Plan SRh

Etat-Région
p,

' en
Hauts-de-France
\J avec le FEDER

2,55 M€ sur 4,29 M€ possible

0,49 M€ sur 1,10 M€ possible

3,38 M€ FEDER (2,7M€ 2023 0,68M€ 2024 )
2.5 M€ + fonctionnement

18



(TRl FE4 O budaet
ELECTRIQUE 4.0 ’ ; g
Répartition de la subvention par axe 2021-2024 Répartition subvention par laboratoire 2021-2024
o Avenues 6%
Roberval 11% CERAMATHS 1%
axe 3
29% LTI 7% IEMN 3%
axe 1
45%

L2EP 37%

LSEE 34%

axe 2
26%

LAMIH 1%

19
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ELECTRIQUE 4.0

EE4.0 : écosysteme

ANR : Evita (2021:29 999€), OSCAR (2021 :137 600€), FALSTAFF (2022 : 70 000€), Mastermind (2022 :
194 812€), Coefficients d'échanges moteur VE soumis a des jets d'huile (2023 : 225 264€), PEPR
TASTING (2023 : 483 095€), PEPR DC-Architect (2023 : 525 953€)

Europe: Leopard (2023 :104 670€), MAXIMA (2023 : 800 000<€ (en coordination)), ADOreD (2023 : 85
000€)

France 2030 : BIP France (2021:99 500€), avec NIDEC-eMotors (2022 : 92 000€) ; EDF (2022 : 75
000€), IPCEI L2EP-Valeo (2023 : 298 120€), IPCEI L2EP-IEMN-ST Microelectronics (2023 : 274 969€)

Autres: ADEME (2021: 200 481€ ; 2023 : 52000€), MEL (2021 : 567 000€ ; 2022 : 373 995€ ; 2023 : 134
667€), Région Hauts-de- France (2022 : 40 000€ ; 2023 :79 990€), CARNOT (2023 :202 400€), IRP
ADONIS (2023 :15 000€), Agglomération de Soissons (2023 : 311 000<€)

e
&
|
i
..
& :
b,
b P
¥

Bourses de these cofinancées par la Région

Région

21
Hauts-de-France
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TECTRIGUER. § FEE4.0: Indicateurs des retombées

v Recrutements financeés: Devenir des post-doc/IR/IE :

* 8 post-docs:
Post-doc/IR/IE en ETP par année « 3 en post doc (hors EE4.0)
4 dans l'industrie dont 2 en
HdF
« 1 Enseignant chercheur

14

12

10

0o

()]

« 7IR/IE:
e T mobilité LSEE vers LTI

e 4 en industrie
2022 2023 2024 2025 ° 2 Cl I:RES

IS

N

23
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FE4.0 : Indicateurs des retombeées

=+ Structuration de la recherche;

Projets collaboratifs impliquant au moins 2 laboratoires
de GE

20—
00—
2023 —
2022 p—

—

2021

o
N
N
w
IS
wn
(<))
~

W > 2 partenaires M 2 partenaires GE

» Actions structurantes:
o Fabrication additive (Axe 1)
o Diagnostic et maintenance des machines électriques (Axe 2)

o Fonctionnement du systeme électrique dans un mix déecarboné (Axe 3)
24
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FUECTRMUEE. B EE4.O : Indicateurs des retombees

v Partenariats:

2025

A\ Liormote decuotecniue st
2023 \

® NOVARES

2021-2022

= Utc Recherche MEDEE
,,,,,,,,,,,,,,, Amphenol

Avenues

'u ’ o ULC reccne MOVNTEC/ =/ \odasio.

ol Mines-Télécom
IMT-Université de Lille

TTTTTTTT

cccccccc

martin

25
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FUECTRMUEE. B EE4.O : Indicateurs des retombees

= Quverture:

2025

2024

2023
2021-2022

Nouvelles
technologies

lispen

Sciences
humaines et
sociales

26
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e L X dEE4.0 : indicateurs des retombées

= Renforcement des plateformes des laboratoires
» 15 équipements d'un cout supérieur a 100 k€
» 10 équipements entre 40k€ et 100 k€

= Renforcement de Tech3E :
» Achat d’ equements pour 1.7 M€

F = I jﬁgil }Iﬂlll I" e Il 1

27
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Et apres...

OmposmonUAMlscﬂeum
« rgie i :vers une Tr Résili et Circulaire »

Problématique et contexte :

La transition & St conduit 3 une @ i J massivedes usages individuels et collectifs, actéléram la demande en
transport et utilisation d‘ énergie électrique. Cette leve d ten

Le collectif de laboratoires a répondu a un e e e

des équipements. La région Hauts de France, forte desa ion d'énergie électri é est bien
placée en regard de 'Slectrification des usages wur la mnﬂuslnzliszhon de son territoire. Ainsi, en revisitant le desm et les

AMI de la Région Haut de France pour R R R R

etd ion :

oreparer la future stratégie Innovation Sratonn e

fanalyse du cyde de vie, de mesurer précisément les impacts eneiomererian

de réduire I inte carbone et de prolonger la durée impacts
C C n . de vie des équi grice 3 une isation accrue, Ces avancées  Ecoromiques
e e r e e a l I S e r a | . ‘ e donneront lieu 3 des innovations pour la décarbonation de Mindustrie et des |
. m;pms ainsi que pour rnleanﬁmhon massive des usages tertiaires et Scaitax
ériques. Par ail ce ifinduantles oo
les i jels, les ivités, et les pbles sera mobilisé, en
#largissant une démarche attestée en région par les précédents projets CPER
(CE21, EEA.0). Fig. 1 : Systémes Electriques 8 folble impoct.
Axes de développement proposés et mots-clefs associés :
Le théme proposé se décline en cing axes représentés ci-dessous.
Matériaux critiques et dénerg | Syst &lactsi
pd pd Composants frugaux « fiables et durables » « flexibles et résilients »
. .
« Energie E| [l N e sl I
. usages on

Mots-clés - matériaux, ré~empiol, recycage, valorisation, matériau biosourcé, la démarche low-

vers une Transition Résiliente et Circulaire » S S e S

Forces et Collaborations envisagées :

Forces :
‘AVENUES, LT, CERS EE_
Collaborations envisagées :
- lahommasdz « SHS » pour intégrer les aspects saciétaux, & i et |égisiatifs (ré REACH), de
o’ ique, de chimie, d'i i (IA] et de i é isé) pour
les outils de digitalisation (IoT, jumeaux numé  d {tri intelligent, supply chain)

- Autres pbles de compétitivité (TEAMZ, ..}

28
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