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Électrification croissante
de l’énergie :
• des transports
• des process industriels
• de la production d’énergie 

Nécessité d’accroitre et 
d’optimiser : 
• l’efficacité des systèmes de 

conversion 
• la gestion des systèmes multi 

sources /multi charges
• la fiabilité
• Etc…

EE4.0 : contexte
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Émergence de nouvelles technologies : 

• Nouveaux matériaux (SiC, GaN…)
• Nouveaux procédés (Impression 3D…)

• Accès facilité à la donnée (capteur, réseau…)
• Outils de traitement de données (IA, Blockchain…)

→ Amélioration de la performance (énergétique,
maintenance, recyclage…) par des jumeaux numériques,
outils de prédiction…

→ Nouveaux usages possibles nécessitant une appropriation 
des utilisateurs et un modèle économique viable. La prise 
en compte de la  dimension Sciences Humaines et Sociales  
devient nécessaire.

Impression de granulés pour les matériaux 
magnétiques

Nouveaux usages des véhicules

→ Nouvelles possibilités (intégration, géométrie…) mais aussi
de nouvelles contraintes pour les convertisseurs d’énergie

EE4.0 : contexte
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EE4.0 : contexte

CPER 2013 – 2020

Coordinatrice : Betty Semail, PR Polytech Lille

Objectif : Pouvoir à terme disposer de « machines
intelligentes » qui intègrent la conversion énergie
électromécanique, électro-électrique ainsi que leur
contrôle, tout en respectant des contraintes de
taille, d’émissions, de fiabilités fonctionnelle et
structurelle et d’éco-efficacité

Intégration de caloducs de 
refroidissement au cœur de la 

machine



Projet EE4.0 s’inscrit dans la continuité du projet CPER CE2I
(2013-2020)

AVEC :

Un projet ancré autour du Génie Électrique

La poursuite du transfert technologique :
Partenariat fort vers les industriels et les collectivités

EE4.0 : objectifs
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MAIS AUSSI :

Une ouverture thématique vers :
Les nouvelles technologies (matériaux, procédés, IA, objets
connectés…)
Les sciences humaines et sociales (économie, appropriation de
nouveaux usages…)

EE4.0 : objectifs
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MAIS AUSSI :

Un élargissement géographique :
Structuration de la recherche Génie
Électrique en Hauts-de-France

EE4.0 : contexte
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EE4.0 : structuration scientifique

Thermique, Mécanique, matériaux, procédés
Sciences du numérique

SHS
Génie électrique

Axe 2
Convertisseurs d’énergie 

intelligents

Axe 1 
Matériaux et composants du 

génie électrique

Axe 3 
Intégration système, gestion de 

l’énergie et stockage 

DOMAINE 
SCIENTIFIQUE

Forte synergie avec le pôle régional



EE4.0 : gouvernance
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1 2 3
animation scientifique 

coordination scientifique

décisions et orientations

Evaluation 
des projets

Projets d’EE4.0

Comités de suivi (1/an/axe) + autres

Comité de direction (10/an)

Comité de pilotage (1/an)

Comité de direction élargi (2/an)

validation scientifique

• Responsable d’axe + porteurs de projet EE4.0 + partenaires + Etat + Région

• Coord. + 3 resp. d’axe + chargé de mission + DG MEDEE

• CoDir élargi+ Etat + Région + rep. tutelles 

• CoDir + dir. lab GE



EE4.0 : fonctionnement

Basé sur des appels à projets annuels, dans lesquels deux types de projet
sont privilégiés :

A - Ouverture vers les nouvelles technologies ou SHS : projet
associant un laboratoire de Génie Électrique avec au moins un laboratoire
des nouvelles technologies ou SHS (Apport 20% de fonds propres)

B - Recherche partenariale et accélération du transfert : projet
associant un (ou plusieurs) laboratoire(s) en lien avec un industriel dans le
domaine du Génie Électrique (Apport 40% de fonds propres)
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Montage du 
projet

Comité
Scientifique

CoDir

Constitution du 
dossier de 
financement, 
appel à marché…

Lancement de 
l’appel à 

projets annuel

Dépôt des 
projets

Evaluation InstructionSélection Déroulement 
du projet
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CoDir élargi

EE4.0 : fonctionnement



EE4.0 : fonctionnement

Intéraction avec le pôle MEDEE

Structuration par axes identiques MEDEE/EE4.0
Évaluation scientifique des projets par le CS de MEDEE
Accompagnement :
 Aide au montage du projet CPER en 2019/2020
 Cartographie des compétences GE en 2022
 Support de communication (Logo, Plaquette…)
 Aide pour le site web
 Participation aux comités de direction et pilotage
 Etc…
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EE4.0 : budget

Région : 2,55 M€ sur 4,29 M€ possible
État : 0,49 M€ sur 1,10 M€ possible
Fonds européens : 3,38 M€ FEDER (2,7M€ 2023 0,68M€ 2024 )
Fonds propres : 2.5 M€ + fonctionnement
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Budget total :



EE4.0 : budget
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axe 1
45%

axe 2
26%

axe 3
29%

Répartition de la subvention par axe 2021-2024

Avenues 6%
CERAMATHS 1%

IEMN 3%

L2EP 37%

LAMIH 1%

LSEE 34%

LTI 7%

Roberval 11%

Répartition subvention par laboratoire 2021-2024
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EE4.0 : écosystème

ANR : Evita (2021 : 29 999€), OSCAR (2021 : 137 600€), FALSTAFF (2022 : 70 000€), Mastermind (2022 : 
194 812€), Coefficients d'échanges moteur VE soumis à des jets d'huile (2023 : 225 264€), PEPR 
TASTING (2023 : 483 095€), PEPR DC-Architect (2023 : 525 953€)

Europe : Leopard (2023 : 104 670€), MAXIMA (2023 : 800 000€ (en coordination)), ADOreD (2023 : 85 
000€)

France 2030 : BIP France (2021 : 99 500€), avec NIDEC-eMotors (2022 : 92 000€) ; EDF (2022 : 75 
000€), IPCEI L2EP-Valeo (2023 : 298 120€), IPCEI L2EP-IEMN-ST Microelectronics (2023 : 274 969€)

Autres : ADEME (2021 : 200 481€ ; 2023 : 52000€), MEL (2021 : 567 000€ ; 2022 : 373 995€ ; 2023 : 134 
667€), Région Hauts-de- France (2022 : 40 000€ ; 2023 : 79 990€), CARNOT (2023 : 202 400€), IRP 
ADONIS (2023 : 15 000€), Agglomération de Soissons (2023 : 311 000€)

+ 

Bourses de thèse cofinancées par la Région
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Partenariats socio-économiquesEE4.0 : indicateurs des retombées
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Recrutements financés :

0

2

4

6

8

10

12

14

2022 2023 2024 2025

Post-doc/IR/IE en ETP par année

Devenir des post-doc/IR/IE :

• 8 post-docs :
• 3 en post doc (hors EE4.0)
• 4 dans l’industrie dont 2 en

HdF
• 1 Enseignant chercheur

• 7 IR/IE :
• 1 mobilité LSEE vers LTI
• 4 en industrie
• 2 CIFREs



EE4.0 : indicateurs des retombées

 Actions structurantes :
o Fabrication additive (Axe 1)
o Diagnostic et maintenance des machines électriques (Axe 2)
o Fonctionnement du système électrique dans un mix décarboné (Axe 3)
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2021

2022

2023

2024

2025

Projets collaboratifs impliquant au moins 2 laboratoires 
de GE

> 2 partenaires 2 partenaires GE

Structuration de la recherche :



2021-2022

Partenariats socio-économiques

2023

2024

2025

EE4.0 : indicateurs des retombées

Partenariats :
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2021-2022

Partenariats socio-économiques

2023

2024

2025

EE4.0 : indicateurs des retombées

Nouvelles 
technologies

Sciences 
humaines et 
sociales

Autres laboratoires

Ouverture :
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EE4.0 : indicateurs des retombées
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Renforcement des plateformes des laboratoires
 15 équipements d’un cout supérieur à 100 k€
 10 équipements entre 40k€ et 100 k€

Renforcement de Tech3E :
 Achat d’équipements pour 1.7 M€



Et après…
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Le collectif de laboratoires a répondu à un 
AMI de la Région Haut de France pour 
préparer la future stratégie Innovation 
Recherche en Hauts de France :

« Énergie Électrique Soutenable : 
vers une Transition Résiliente et Circulaire »
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