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ELECTRIQUE 4.0 Positionnement EE4.0

Le projet s’inscrit dans I'axe 3 intégration systeme, gestion de lI'énergie et

stockage
» Systemes a énergie distribuée et Mobilité électrique
» Electromobilité : station de recharge alimentée principalement avec de |’énergie
photovoltaique (optimisation technico-économique et acceptabilité de nouveaux
usages)

- Ouverture thématique vers
» Sciences humaines et sociales (Economie, acceptabilité de nouveaux usages, ...)
» Laboratoires : Avenues (Electromobilité) et Costech (Acceptabilité de nouveaux usages)
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C

ontexte et objectifs du projet (1/2)

o~

EVs ﬁ%@iﬁ%} 71

» Transition énergétique
concernant les transports et la
mobilité

» Infrastructure intelligente dédiée
a la recharge des véhicules
électriques (IIRVEs) basée
principalement sur de I'énergie
photovoltaique (PV)

V2H: Vehicle to Home
V2G: Vehicle to Grid
I2H: Infrastructure to Home

» Objectif principal : étude de
I'efficacité énergétique et
I'optimisation de la recharge des
véhicules électriques (VEs)

IIREVs
Intelligent
Infrastructure for
Recharging EVs

Electric Vehicle (EV)
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Contexte et objectif du projet (2/2)

Objectifs

Augmentation des bénéfices de I'énergie PV

Prise en compte des informations « temps réel » issues de
capteurs, des contraintes économiques (tarification dynamique),
environnementales et des comportements humains

Réduction de I'impact environnemental

Acceptabilité sociale des IIRVEs

PV-powered
Charging
stations

Control
Communication

New services
V2G, V2H

Microgrid

Autres projets

These sous contrat doctoral MESRI (3¢ année 2021/2022)
Montant dédié au projet proposé est de : 45 914 €

Projet ADEME « PV2E_MOBILITY : Energie et puissance
photovoltaiques embarquées et stationnaires pour et
dans les transports », nov 2019 — nov 2022

Projet international IEA PVPS Task 17 PV and Transport

(https://iea-pvps.org/research-tasks/pv-for-transport/)

* Subtask 2: PV-powered Applications for Electric Systems and
Infrastructures

EV drivers

EV drivers

Social Acceptance
Acceptance


https://iea-pvps.org/research-tasks/pv-for-transport/
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Exigences préliminaires pour augmenter les avantages PV pour les stations de charge
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Principaux résultats scientifiques (2/4)

Optimisation technico-économique des IIRVEs pour la gestion en temps réel

* Optimisation (MILP) des co(ts
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\_ Y https://doi.org/10.3390/app 12094323



https://doi.org/10.3390/app12094323

ENERGIE * -+
ELECTRIQUE 4. 0

Méthodologie et outil d’évaluation pour le colt global et I'impact carbone, calculés sur ACV

Principaux résultats scientifiques (3/4)

Public grid charging station (PGCS) 56 gCO,eq/kWh (French case) Imp,, (kgCO40q) = €O,y (kgCO4eq /KWh) - @, (KWh)
PV-powered charging station (PVCS) 68 gC0O,eq/kWh with PV at 40 gCO,eq/kWh .
ImppVCS = 85961 kgCOZeq with PV at
40 gC0,eq/kWh
m PV system m Li-lon batteries Imppges = ImPer sus + Imppg French
Imppges = 77 436 kgCO;4q public grid
m Charging terminals = Infrastructure

GHG emission (kgCO2eq/kWh)

/ m Public grid 0633
0,6
. 0,53
0.5 0,455
0,397
0,4 0,368
Reduce the carbon impact of PVCS 0 0275
$2: PV at 25 gCO2eq/kWh and recycled ’ ’
materials 6 o, 0,184
S3: PV at 10.6 gCO2eq/kWh and recycled ’
materials 0.1
: I

m Sweden BPVCS Scenario 3 BPVCS Scenario 2 1 Initial PVCS m France mUK mUE-27 m USA B Germany B China u India ® World
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Acceptabilité sociale des stations de recharge et des nouveaux services V2G/V2H
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17.20%

Principaux résultats scientifiques (4/4)

Principaux obstacles a
I'utilisation des panneaux

67.74%
59.62%

57.83%
38.95%

25.21%

lIREVs préférence
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Suite du projet

SMART_PV4EV_2 Pilotage intelligent et dimensionnement technico-économique environnemental des
stations de recharge alimentées par des sources photovoltaiques

Etude de la co-optimisation du dimensionnement et de la gestion d’énergie en minimisant les colts des composants au
sein de I'llIRVEs, en s'assurant qu'aucun des composants du systeme n’est surdimensionné, tout en garantissant la
meilleure gestion d’énergie selon trois ou quatre différents profils météorologiques (algorithme de dimensionnement
qui détermine la taille optimale des composants du micro-réseau et simultanément assure la gestion optimale de
I'énergie pour le micro-réseau).

e probleme multi-objectif qui minimise le colt et I'impact carbone des composants des micro-réseaux sur un horizon
de 30 ans et en utilisant la consommation sur un an, la température ambiante et les données d'irradiation solaire
avec une résolution temporelle d'une heure (8760 heures).

* impact environnemental (i.e. basé sur I'impact Co2 principalement) pris en compte sur la durée de vie et en prenant
en compte la base de données Ecolnvent ou le logiciel Sima Pro.

Finalité : outil d’aide a la décision destiné aux parties prenantes afin d'obtenir la configuration optimale entre le
dimensionnement et la gestion de I'énergie d’un micro-réseau de types IIRVEs selon trois criteres qui sont :
technique, économique et environnemental.
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QUESTIONS ?





